Elektfina a magnetismus — 1. ukol

Zpracujte na list formdtu A4 stru¢né, prehledné a srozumitelné téma Elektfina a magnetismus

1. dcast:
Magnetické pole civky s proudem (zakladni vysvétleni)
2. (ast:
Elektromagnet (Casti elektromagnetu, jeho funkce, srovnani s trvalym magnetem, vyuziti)
3. (ast:
Domovni zvonek (princip)
4. C(ast:
Elektromotor (nejjednodussi elektromotor — ¢asti = stator, rotor, komutator; princip elektromotoru)

Zdroje: Internet, literatura, ucebnice, mozné podklady (viz nize — str. 2 —5)

Termin odevzdani:

9A —do Utery 6. 5 2014

9B, 9C — do stfedy 7. 5. 2014



MAGNETICKE POLE ELEKXTRICKEHO
PROUDU

2.8 MAGNETICKE POLE CIVKY S PROUDEM

Diénsky fyzik H. Ch. Oersted (viz str. 140) utinil roku 1820 dulezity
objev. Zjistil, Ze elektricky proud prochdzejici vodi¢em puisobi na
magnetku.

MuiZeme se o tom piesvédéit: sestavime obvod z baterie, Zarovky
a spinaCe. Pfi otevieném obvodu pfidrzime jeden ze spojovacich vodi-
¢ nad ustdlenou magnetkou ve sméru jeji podélné osy. Po uzavieni
obvodu se magnetka vychyli. Z toho usuzujeme, Ze kolem vodite
s elektrickym proudem je magnetické pole.

Co je pric¢inou tohoto jevu?

Vime, Ze kolem téles i ¢astic s elektrickym ndbojem, které jsou v klidu, je elektrické
pole. V kovovych vodicich s proudem se volné elektrony pohybuji usmérnénym pohy-
bem. Usmérnény pohyb volnych elektron je pfi¢inou toho, Ze okolo vodice je magne-
tické pole, které se projevuje vychylenim magnetky.

Vychylka magnetky v Oerstedové pokusu byla velmi mala. V&t3i vy-
chylky dosdhneme, kdyz spojovaci vodi¢ svineme do nékolika zdvita
na sebe a magnetku pfiblizime k ose zavitd. Tim jsme vlastné vytvofili
civku. V dalSich pokusech budeme pouzivat civku navinutou z izolova-
ného vodice na kostfe z clektrického izolantu (napf. z plastu nebo tu-
hého papiru) a budeme pro ni uzivat schematickou znacku, kterou vi-
dite na obr. A-89.

A-89 Schematickd znacka civky

SRRV RN AN S

e

@

e



Sestavme obvod podle obr.
A-90 a upravme polohu civky, aby
jeji podélna osa byla kolma na osu
ustalené magnetky. Po uzavieni
obvodu se magnetka nato¢i jednim
p6lem k civce. Opakujeme-li pokus
u druhého konce civky, natoci se
magnetka k civce druhym pélem.
Civka, kterou prochézi elektricky
proud, se chové jako tyCovy mag-
net. Jednim koncem pritahuje se-
verni p6l magnetky a druhym kon-
cem jizni pol magnetky.

Ponechime magnetku na stej-
ném misté jako v pokusu podle obr.
A-90c, ale zapojime do obvodu
opaéné pdly baterie. Po uzavieni
obvodu zjistime, Ze poly civky se
yyménily. Pii¢inou zmény magne-
tickych pélu civky je, ze volné elek-
trony se po zdmené pola baterie
pohybuji v obvodu opaénym smé-
rem.

Prochdzi-li civkou elek-
tricky proud, je na jed-
nom konci civky severni
a na druhém konci jiZni
magneticky pol.
Vyménime-li poly zdroje
elektrického napéti v elek-
trickém obvodu, vyméni
se i magnetické pély civ-
ky.

A-90 Ovéfeni magnetickgch pola
civky s proudem
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Magnetické pole v okoli civky
s proudem je podobné magnetické-
mu poli ty¢ového magnetu. Pre-
svédcime se o tom pokusem s pili- =
nami z magneticky mekké oceli. Po
uzavieni elektrického obvodu po-
dle obr. A-91a se piliny usporadaji
vné civky v fetézce podobné jako |
v okoli ty¢ového magnetu. Uvnitf -
civky se utvori fetézce pilin rovno-
béZné s osou civky. Zndzornime
magnetické pole civky s proudem
induk¢énimi carami (obr. A-91b)
a porovndme je s induk¢énimi Cara-
mi pole tyCového magnetu (obr.
A-37).

A-91 Znézornéni magnetického pole
civky s proudem

Zapamatujme si:

Magnetické pole civky je
nejen vné, ale i uvnité civky,
kterou prochdzi elektricky
proud.

a) Retézce pilin z magneticky mékké oceli
v magnetickém poli civky s proudem

b) Indukéni &ary magnetického pole civky
s proudem




2.10 ELEKTROMAGNET

V &l. 1.16 jste poznali, Ze téleso z magneticky mékké oceli se vloze-
nim do magnetického pole stdvd doCasnym magnetem. o

Muzeme vyuZit magnetické pole civky s proudem k magnetizaci?

Sestavime elektricky obvod ze zdroje napéti, civky a spinace. Do
civky zasuneme ty¢ z magneticky mé&kké oceli, kterou nazyvame jadro
civky. PFiblizme pfi otevieném obvodu konec civky s jadrem k drob-
nym hiebickum. Hiebitky zustdvaji nehybné (obr. A-96a). Uzavieme-
-li obvod, hiebitky se prichyti k jadru (obr. A-96b). Pierusime-li elek-
tricky obvod, hiebi¢ky od jadra odpadnou.

a) pfi otevieném clektrickém obvodu

A-96 Elektromagnect
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Magneticky mékkd ocel vloZzend dovnitf civky s elektrickym
proudem se stane do¢asnym magnetem.

Civka s jadrem z magneticky mékké oceli se nazyva elektro-
magnet. S :

Jak se zméni magnetické pole elektromagnetu pfi zméné velikosti

elektrického proudu? - 2

Sestavme elektricky obvod z elektrického ¢lanku, civky, elektromag-
netu a spinace. Pii uzavieném obvodu pfiblizme jeden pdl elektromag-
netu k drobnym hfebickim. Zapamatujme si, kolik hiebi¢kt pdl elek-
tromagnetu unese. Pak pripojme tyz elektricky obvod k bateriim, které
maji postupné dva, tfi, Ctyii stejné elektrické ¢lanky. Pozorujme, Ze
vidy po piipojeni dal§iho ¢ldnku unese pél elektromagnetu vice hie-
bickt. Na zikladé pokusu s galvanometrem podle obr. A-95 vime, Ze
po pfipojeni dalsiho ¢lanku prochéazi obvodem vétsi elektricky proud.

Z vykonanych pokust usuzujeme: - =

- Cim v&t3i proud prochdzi civkou, tim siln&jsi je magnetické

pole elektromagnetu.

Nasledujici tabulké-ukazuj'e, v ¢em se lisi elektromagnet od trvalého
magnetu: - _ 3

Trilal)’/
magnet Elektromagnet
1. Kdy je kolem magnetu Stéle. ‘Jen pokud civkou prochdazi
magnetické pole? i ~ elektricky proud.
2. MuzZeme vi/rhén_it p6ly Ne, ‘Ano, vyménime-li p6ly

magnetu? jsou'stélé; zdroje napéti.

Ano, zménou velikosti
proudu prochazejiciho civkou
elektromagnetu.

3. Muzeme zesilit nebo
zeslabit G¢inky magne--
tického pole magnetu?

Ne.>-




2.19 STEJINOSMERNY ELEKTROMOTOR

Oticivy ticinek magnetického pole na civku s elektrickym proudem
jo zikladem Cinnosti velice dileZitého elektrotechnického za¥izeni —
clektromotoru. Elektromotor je stroj, ve kterém se elektricka energie
preménuje na pohybovou energii otd¢ivé &dsti elektromotoru. V praxi
s¢ uzivd mnoho druhd elektromotord. Sezndmime se s tzy. stejnosmér-
nym elektromotorem. e
PoloZme si otdzku: MiiZe se civka, kterou jsme umfstili do stejnorodého
magnetického pole podle obrdzku 2-40, otoit plisobenim magnetické
sily o libovolny thel? Rozborem pokusu zjistime, Ze civka se miiZe
otoCit nejvyse o dhel 180°.

2-43 Model elektromotoru

Jak dosdhneme toho, aby civka konala stdly ot4¢ivy pohyb okolo 0sy
kolmé k indukénim ¢ardm magnetu? Stacilo by, abychom v okamziku,
kdy indukéni &dry pole civky a vn&jstho pole maji stejny smér, zménili
smér‘ proudu v zdvitech civky. Smér proudu v otd¢ivé civce je mozné
ménit jednoduchym zafizenim nazyvanym komutétor. V nasem piipa-
Qé jsou to dva elektricky vodivé poloprstence oddélené navzajem izolu-
jict vrstvou. KaZdy z nich je vodivé a pevné spojeny s jednim koncem
civky. Konajf ota¢ivy pohyb spolu s civkou. Ke krouZku s poloprstenci

piiléhaji z navzdjem opacnych stran nepohyblivé kovové nebo uhlikové
kontakty. Kontakty jsou pfipojeny ke zdroji nap&ti. Model elektromo-
foru je na obrdzku 2-43. V okamZiku, kdy induk¢nf ¢dary pole civky
a vn&jstho magnetického pole maji stejny smér, jsou roviny zdvitl civ-
ky kolmé na indukéni &dry. V tom okamZiku se obou kontakti dotyka
izolujici vrstva krouzku. Ale jakmile se civka setrvacnosti jesté trochu
pootoli, zatnou se poloprstence komutdtoru dotykat kontakt s opac-
nou polaritou nez predtim. V civce se zméni smér proudu v opacny.
Takto se méni smér proudu v civce po kazdém jejim otocent o 180"

Ve stejnosmérném elektromotoru pouzivaném v praxi je stejnorode
magnetické pole vytvafené elektromagnety. Ty tvoif nepohyblivou ¢ist
elektromotoru — stator (obr. 2-44a). Otaciva ¢ast elektromotoru
rotor (obr. 2-44b) — se sklddd z civek navinutych na jadrech 2 may
neticky mekké ldtky. Elektromotor je zaloZen na otdcivych ucincich
magnetického pole na civku s proudem.

Stejnosmérné elektromotory se uZivaji k pohonu tramvaji, elekiric
kych lokomotiv apod. UZivite je i k pohonu hraCek, napt. elektrického
vlacku.

2-44 Stator (a) a rotor (b) elektromotoru uZivaného v hrackédch

Zapamatujme si:
Elektromotor je stroj, ve kterém se elektrickd energie pieméiiuje
na pohybovou energii rotoru.



